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Anspriiche 



/T) Etoiehtuns zur Sfcabilisierung einer Versorgungs- 
■ Spannuxig, mit einem Langs trans is tor und einem einen 
Widerstand und eine Zenerdiode aufweisenden Eingangs- 
spannungsteiler, desses Ab griff mit der Steuerelektrode 
des Langstransistors verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein erster Schalttransistor (18) vorge- 
sehen ist, der bei einer .Eingangsspannung oberhalb 
eines unteren Grenzvrertes leitend und bei einer unter- 
halb des unteren Genzwertes liegenden Spannung gesperrt 
ist und der im gesperrten Schaltzustand einen zweiten 
Schalttransistor ( 19) leitend steuert, wobei der 

■m 

zweite Schalttransistor (19) in s einem leitenden 
Schaltzustand den Langstransistor (14) sperrt und die 
Ausgangsspannung dadurch wenigstens annahernd auf 
0 Volt festiegt. 

- ■ - 
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2. Einrichtung nach Anspruch 1 5 dadurch gekennzeichnet , 
daB der erste Schalttransistor (18) ttber einen Wider- 
stand (12) und eine Zenerdiode (17) mit seiner 
Steuerelektrode an die Eingangsspannung angeschlossen 
ist, daB die Ausgangselektrode des ersten Schalt- 
transistors (18) uber einen Widerstand (24) an die 
Eingangsspannung angeschlossen und mit der Steuer- 
elektrode des zwsiten Schalttransistors (19) ver- 
bunden ist, dessen Schaltstrecke parallel zu der 

mit der Basis des Langstransistors (1*4) verbunden 
Zenerdiode (15) geschaltet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steuerstrecke des zweiten Schalt- 
transistors (19) ein Kondensator (20) parallel 
geschaltet ist. 
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Stand der Technik 



Die Erf indung gent aus von einer Eihrichtung zur Stabili- 
sierung einer -Versorgungsspannung nach der. Gattung des 
Hauptanspruches. Es 1st schon eine derartige Einrichtung 
bekannt, bed. der in 'einem durch die Zenerdiode vorgegebenen 
Bereich die Spannungsstabilisierung zufriedenstellend er- - 
folgt. Wird ein unterer. Grenzwert der Eingangsspannung je- 
doch unterschritten, dann sinkt etwa im gleichen Mafie, wie 
die Eingangsspannung sinkt, auch die Ausgangsspannung, d.h. 
eine Stabilisierungswirkung ist nicht mehr vorhanden. Die 
Stabilisierungseinrichtung arbeitet in dies em Spannungs- 
bereich- nicht menr zumeaensi-exienu, e«r- «e8»« «j ----- — 
Ausgang der Einrichtung unterschiedliehe und mit der Ein- 
gangsspannung wechselnde Spannungen an. 

Die erf'indungsgemaBe Einrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenttber den Vorteil, 
dafi sie in einem vorgegebenen Spannungsbereich sicher und 
zuverlassig fur eine Spahriungsstabilisierung sorgt, dafi aber 
bei Unterschreiten eines unteren Grenzwertes der Eingangs- 
spannung die Ausgangsspannung auf 0 zuriickgeht und dadurch 
fiir nachfolgende S c hal t e inr ichtungen definierte Spannungs- 
: verhaltnisse geschaffen werden. 

Durch die in den Unt er ansprtichen aufgeftthrten Mafinahmen ist 
eine vorteilhafte Weiterbildung und Verbesserung der in dem 
Hauptanspruch angegebenen Einrichtung zur Stabilisierung 
einer Versorgungsspannung moglich. 

Zeichnung 

..... - . 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeichnung 
• dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung nSher er- 
lautert . Es zeigen Fig. 1 ein Diagramm, in dem verschiedene 
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Spannungsbereiche aufgetragen sind und Fig. 2 ein Aus- 
fuhrungsbeispiel einer Einrichtung zur Stabilisierung 
einer Versorgungsspannung. 

Beschreibung der Erfinduni 

In Pig. 1 sind verschiedene Spannungsbereiche aufgetragen, 
die dort angegebenen Spannungen konnen beispielsweise in 
einem Kraf tf ahrzeug auftreten. Danach soil in einem ersten 
Spannungsbereich, der etwa zwischen + 7 Volt und + 30 Volt 
liegt, eine Einrichtung zur Stabilisierung einer Spannung 
arbeiten und bei Unterschreiten eines unteren Grenzwertes, 
also bei Unterschreiten von 7 Volt nicht mehr arbeiten, d.h. 
die Ausgangsspannung der Spannungsstabilisierungeinrichtung 

soil gegen 0 gehen. 

Eine derartige Einrichtung zur Stabilisierung einer Ver- 
sorgungsspannung ist beispielsweise bei der Spannungsver- 
sorgung von Mikroprozessoren erwunscht. Wenn iiber -7 Volt . 
liegende Versorgungsspannungen vorhanden sind, wird diese 
hShere Spannung auf eine fur den Mikroprozessor geeignete 
Betriebsspannung stabilisiert . Liegt dagegen die Eingangs- 
spannung der Spannungstabilisierungseinrichtung unter 7 Volt, 
dann wurde die Ausgangsspannung der Spannungsstabilisierungs- 
einrichtung derart gering werden, dafi der Mikorprozessor 
nicht mehr ordnungsgemaB arbeitet und der Arbeitsablauf 
gestSrt wird. Deshalb soil bei Unterschreiten eines unteren _ 
Genzwertes der Eingangsspannung die Ausgangsspannung der 
Spannungsstabilisierungseinrichtung' gegen 0 gehen und da- 
durch der Mikroprozessor- auBer Betrieb gesetzt werden. Erst 
wenn die Eingangsspannung wieder den unteren Grenzwert un- 
terschreitet, soil der Mikroprozessor wieder mit einer aus- 
reichenden Versorgungsspannung versehen werden, und der 
. Arbeitsablauf des Mikroprozessors definiert beginnen. 
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Eine derarfcige Spannungsstabilisierurigeinrichtung ist 
in Fig. 2 dargestellt. An eine Eingangsspannung, die ~ 
beispielsweise die Ausgangsspannung. einer riicht dairge- 

- " » ■ » - 

stellten Ki?artf ahrzeugbat^terie ist 3 ist die Anode einer 
Diode 10 angeschlossen. Die. Kathode der Diode 10 ist mit 
einem einseitig an Masse anges chlossenen Kondensator H*. 
einem Widerstand 12, einem Wider stand 13 sowie dem Kol- 
lektor eiries. Langstransistors 14 verbunden. . Der Wider-^ 
stand 13 ist mit der Basis des Langstransistors 14 und 
der Kathode einer Zenerdiode 15 verbunden, deren Anode an . 
Masse gelegt ist. Dei? Widerstand 13 und die Zenerdiode 15 

• "**« ■ ■ ■ ■ ■* _ - *■ • ' _ 

bilden eihen Eingangs sp annungs t eil er , an dessen Ab griff , 
also an der Basis des LSng;s transistors 14 ein von der 
Eingangsspannung abhangiges Signal anliegt* das den Langs- - 
transistor 14^ mehr Oder weniger leitend steuert und damit 
die Ausgangsspannung am. Ausgang 16 der Stabilisierungseih- 
richtung stabilisiert y Mit dem Widerstand 12 ist eine 
Zenerdiode 17 verbunden, deren Anode an die Basis eines 
ersten Schalttransistors 18 angelegt ist. Der Kollektor 
des ersten Schalttransitors .18 ist mit einem Widerstand 19 
verbunden, der ebenf alls mit der Kathode der Diode .10 ver- \ 
bunden ist* Vom Kollektor des ersten Schalttransistors 18 
fiihrt eine Verbindungsleitung zu der Basis eines zweiten 
Schalttransistors 19 , dessen .Kollektor an die Basis des ; \ 
LSngstransistors angeschlossen : ist^ und dessen. Emitter 
ebenfalls mit Masse verbunden ist, Der, Basis-Emitterstrecke 
des zweiten Schalttransistors i9 ist ein Kondensator 20 
parallel gesehaltet. Der Basis-Emitter-Strecke des 
ersten Schalttransistors 18 kann ein Widerstand 21 paral^ 
ielgeschaltet werden. Mit dem Emitter des LSngsstransistors 
iH ist ein einseitig an Masse liegender Kondensator 22 ver- 
bunden, dem eine Zenerdiode 23 parallelgeschaitet ist . 

- - ^ - - 

* • - -■ 

Die Wirkungsweise der beschriebenen Schaltungsanordnuhg ist 
folgende. Es sei angenoinmen, daft der Stabilisierungsbereich, 
wie in Pig. 1 angedeutet 9 zwischen J und 30 Volt liegeri 
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soil. Bei Spannungen unterhalb von 7 Volt soil die Aus- 
gangsspannung u 2 der Spannungseinrichtung gemafi Fig. 2 
gegen 0 gehen. Der Widerstand 13, die Zenerdiode 15 und 
der Langstransistor 14 bilden eine bekannte Langsregler- 
schaltung, deren Wirkungsweise bekannt ist und deshalb 
hier nicht wiederholt werden soil. Der Kondensator 11 
dient der Storspannungsunterdrtlckung, ebenso die Zener- 
diode 23 und der Kondensator 22. Liegt die Eingangsspannung 
u oberhalb von 7 Volt, dann fliefit iiber den Widerstand 12 
und die Zenerdiode 17 sowie ttber die Basis-Emitterstrecke 
des ersten Schalttransistors 18 ein Strom, der erste 
Schalttransistor 18 ist leitend und das Potential an 
seinem Kollektor liegt nahezu auf 0 Volt. Dadurch ist der 
zweite Schalttransistor 19 gesperrt, er hat keinen Einflufi 
auf die Spannungsregelung, die mit Hilfe des Widerstandes 
13 der Zenerdiode 15 und des Langs trans it ors 14 erf olgt . 
Sinkt dagegen die Eingangsspannung u 1 unter den unteren 
Grenzuert von 7 Volt, dann sperrt der erste Schalttran- 
sistor 18 und nach einer kurzen Verzogerungszeit , die durch 
die Aufladung des zur Unterdruckung von St or spannungen 
dienenden Kondensators 20 bedingt ist, wird der zweite 
Schalttransistor 19 iiber den Widerstand 2H leitend ge- 
steuert. Dadurch wird der normalerweise Uber dem Widerstand 
13 in die Basis des Langstransistors 14 hineinf liefiende 
Steuerstrom uber den zweiten Schalttransistor 19 abge- 
leitet, wobei an der Basis des Langstransistors lU ein 
Spannungspotential von etwa O Volt liegt. Dadurch ist der 
Langstransistor 11 gesperrt und die Ausgangsspannung u 2 
geht entsprechend der Entladung des Kondensators 22 gegen 
0. Erst bei (iberschreiten des unteren Grenzwertes der 
Spannung also bei einer Spannung oberhalb 7 Volt wird 
der erste Schalttransistor 18 wieder leitend, der zweite 
Schalttransistor 19 gesperrt und die bekannte Spannungs- 
' stabilisierungseinrichtung mit dem Langstransistor 14 
arbeitet wieder, so daB am Ausgang 16 eine fUr nach- 
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folgende Schalteinheiten ausreichende Versorgungsspannung 
anliegt. 

Durch die bescbriebene Arbeitsueise der Spannungssta- 
bilisierungseinriehtung nach Pig. 2 ist sichergestellt, 
daft beispielsweise ein an die Ausgangsklenune 16 ange- 
schlossener Mikroprozessor in einem Spannungsberexch 
zwischen 7 und 30 Volt eine stabilisierte Versorgungs- 
spannung erhalt, daft aber bei Unterschreiten des unteren 
Grenz^ertes von 7 Volt an dem Eingang der Spannungssta- 
bilisierungseinrichtung die Ausgangs spannung u 2 und da- 

mit die Versorgungsspannung iui- ««=« r«-~~«. 

gegeh 0 gent , so daft der Mikroprozessor nicht mehr be- 
triebsbereit 1st. Durch diese definierte Ab- und Wieder- 
Einschaltung der Be triebs spannung ist sichergestellt, 
daft der Mikroprozessor stets zuveriassig arbeitet und 
bei einem Absinken der Spannung unterhalb des unteren 
Grenzwertes ausgeschaltet und bei einem Wiederansteigen 
der Spannung iiber diesen unteren Grenzwert wieder einge- 
schaltet wird und mit seinem Arbeitsablauf an exner de- 
finierten Stelle beginnt. 
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Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart 1 



Einrichtung zur Stabilisierung einer Versorgungsspannung 



Zusairanenf assung 

Es wird eine Einrichtung zur Stabilisierung einer Versor- 
gungsspannung vorgeschlagen, die einen Langstransistor auf- 
weist, dessen Steuerelektrode mit dem Abgrirr eines aus einem 
Widerstand und einer Zenerdiode bestehenden Spannungsteiles 
verbunden ist. Es ist ein erster Schalttransistor vorgesehen 3 
der bei einer Eingangsspannung oberhalb eines unteren Grenz- 
wertes leitend und bei einer unterhalb eines unteren Grenz- 
wertes liegenden Spannung gesperrt wird und der im gesperrten 
Zustand einen zweiten Schalttransistor leitend steuert, der 
wiederum in seinem leitenden Schaltzustand den Langstransistor 
sperrt und dadurch die Aus gang sspannung der Stabilisierungs- 
einrichtung wenigstens annShernd auf 0 Volt festlegt. Dadurch 
wird erreicht, dafi in einem oberen Spannungsbereich die Sta- 
bilisierungseinrichtung arbeitet und bei einem Unterschreiten 
eines unteren Spannungsgrenzwertes die Ausgangsspannung 
wenigstens annahernd auf 0 zuruckgeht . 



90984 1/0089 

- 2 - 



3 DOC ID: <DE 2813402A1 J_> 



^538 



*3 . «• 



-> 



* 

Robert Bosch GmbH, Stuttgart Antrag vot 28.3.1978 ^ 

"Einrichtung zur Stabilisierung eiher Versorgungsspannung 

q Nummer: 2813402 

* Int. CI. 2 : G 05 F 1/58 

OA 1 *3£Q2 Anmeldetag: 29..Marz 1978 

•™ * O^ Ufc Offenlegungstag: 11. Oktober 1979 



FIG. 1 



30 V 



7V 




OV 



Ul 



11 



12 



17 




FIG. 2 



13 




j EH 



15 




21 




22 



90984 1/0089 



16 



U2 



5DOCID: <DE 2813402A1_L> 



